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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàí îïûò ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ ÍÏÖ «Ðàçâèòèå ãîðîäà» ñ îòå÷åñòâåííû-
ìè è èìïîðòíûìè BIM-ïðîäóêòàìè (Renga, nanoCAD, Revit) ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòà-
öèè, èíôîðìàöèîííûõ öèôðîâûõ ìîäåëåé æèëûõ çäàíèé, ïðîåêòèðîâàíèå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëîñü â ðàìêàõ ðåà-
ëèçàöèè Ïðîãðàììû ðåíîâàöèè æèëèùíîãî ôîíäà â ã. Ìîñêâå. Îòìå÷åíû ïðåèìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöè-
îííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå ðÿä îñîáåííîñòåé ïðîåêòèðîâàíèÿ æèëûõ çäàíèé äëÿ ðåàëèçà-
öèè ïðîãðàììû ðåíîâàöèè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà îòíîñèòåëüíûõ òðóäîçàòðàò íà âûïîëíåíèå îä-
íîòèïíûõ îïåðàöèé íà ïðèìåðå ðàçðàáîòêè öèôðîâîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè â ðàññìàòðèâàåìûõ BIM-ïðîäóê-
òàõ. Ïîêàçàíû íåêîòîðûå ïðîáëåìíûå ìîìåíòû â èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðåäëî-
æåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ óñòðàíåíèþ. Â òî æå âðåìÿ îòìå÷åíà âûñîêàÿ ñòåïåíü ðàçðàáîò-
êè, âàæíîñòü ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ ïðîãðàìì, ïîä÷åðêíóòà íåîáõîäèìîñòü íàó÷íî-ìåòîäè÷åñ-
êîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è âêëþ÷åíèÿ èõ â ó÷åáíûå ïðîãðàììû âóçîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: BIM-òåõíîëîãèè, èíôîðìàöèîííîå öèôðîâîå ìîäåëèðîâàíèå, èíôîðìàöèîííàÿ öèôðîâàÿ
ìîäåëü, ïðîåêòèðîâàíèå, Ïðîãðàììà ðåíîâàöèè æèëèùíîãî ôîíäà â ã. Ìîñêâå, Renga, nanoCAD, Revit.
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Abstract. The article analyzes the professional experience of specialists of the SPC "City Development" with domestic
and imported BIM products (Renga, nanoCAD, Revit) when developing design and working documentation, digital
information models of residential buildings, the design of which was carried out within the framework of the Housing
Stock Renovation Program in Moscow. The advantages of using information modeling in construction are noted, as well
as a number of features of designing residential buildings for the implementation of the renovation program. The results
of the analysis of relative labor costs for performing the same type of operations are presented on the example of
developing a digital information model in the considered BIM products. Some problematic issues in the use of this
software are shown and appropriate recommendations for their elimination are offered. At the same time, the high
degree of development, the importance of developing and implementing domestic programs was noted, and the need for
scientific and methodological support and their inclusion in curriculum of higher educational institutions was
emphasized.
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Òåõíîëîãèÿ èíôîðìàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, èëè BIM

(Building Information Model) –
ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ, âîç-
âåäåíèþ, îñíàùåíèþ, îáåñïå÷å-
íèþ ýêñïëóàòàöèè è ðåêîíñòðóê-

öèè çäàíèÿ, êîòîðûé ïðåäïîëàãà-
åò ñáîð è êîìïëåêñíóþ îáðàáîò-
êó â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ
âñåé àðõèòåêòóðíî-êîíñòðóêòîð-
ñêîé, òåõíîëîãè÷åñêîé, ýêîíîìè-
÷åñêîé è èíîé èíôîðìàöèè î

çäàíèè, êîãäà çäàíèå è âñå, ÷òî
èìååò ê íåìó îòíîøåíèå, ðàññìà-
òðèâàåòñÿ êàê åäèíûé îáúåêò [1].
Ýòî ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ
âîçâåäåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè çäà-
íèé, ïðè êîòîðîé ñòðîèòåëüíûé
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îáúåêò ïðîåêòèðóåòñÿ â êà÷åñòâå
åäèíîãî êîìïëåêñà, à èçìåíåíèå
ëþáîãî èç ïîêàçàòåëåé ñèñòåìû
âåäåò ê àâòîìàòè÷åñêîìó èçìåíå-
íèþ äðóãèõ, ñâÿçàííûõ ñ íèì ïà-
ðàìåòðîâ, âêëþ÷àÿ ÷åðòåæè, ñïå-
öèôèêàöèè è êàëåíäàðíûé ãðà-
ôèê [2].

Òàêèì îáðàçîì, BIM-òåõíîëî-
ãèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà
çäàíèÿ (îò ïëàíèðîâàíèÿ, âûïóñêà
ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòà-
öèè äî ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòà-
öèè è ñíîñà) [3]. Ïðèìåíåíèå èí-
ôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â
ñòðîèòåëüñòâå ïîçâîëÿåò ïîâû-
ñèòü ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè
ïðîåêòà, ñíèçèòü çàòðàòû âðåìåíè
è òðóäà ñïåöèàëèñòîâ ñòðîèòåëü-
íîé ñôåðû, èçáåæàòü ìíîãèõ
îøèáîê, à òàêæå äàåò âîçìîæ-
íîñòü ó÷èòûâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü
âîçìîæíûå ðèñêè [4].

Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ðàçðàáî-
òàíû ñòàíäàðòû, ïðåäóñìàòðèâà-
þùèå ïðèìåíåíèå BIM ïðè ðåà-
ëèçàöèè íîâûõ ïðîåêòîâ çäàíèé
è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû
(Áðàçèëèÿ, ×èëè, Äàíèÿ, Ôèíëÿí-
äèÿ, Íîðâåãèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ,
Þæíàÿ Êîðåÿ, Ñèíãàïóð è Âüåò-
íàì). Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû
âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ BIM-òåõíî-
ëîãèé ïðîâîäèòñÿ öåëåíàïðàâ-
ëåííûìè äåéñòâèÿìè âëàñòåé [5].

Â Ðîññèè èäåò àêòèâíàÿ ðàáî-
òà ïî âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé èí-
ôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà
çäàíèé. Ïîðó÷åíèå ïðåçèäåíòà
ÐÔ îò 19 èþëÿ 2018 ã. ¹
Ïð-1235 «Î ìîäåðíèçàöèè ñòðî-
èòåëüíîé îòðàñëè è ïîâûøåíèè
êà÷åñòâà ñòðîèòåëüñòâà» ïðåäïè-
ñûâàåò ïðîèçâåñòè ïåðåõîä ê ñè-
ñòåìå óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öè-
êëîì îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî
ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì âíåäðåíèÿ
òåõíîëîãèé èíôîðìàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Âî èñïîëíåíèå
äàííîãî ïîðó÷åíèÿ áûë ñôîðìè-
ðîâàí ôåäåðàëüíûé ïðîåêò
«Öèôðîâîå ñòðîèòåëüñòâî». Ïðè
ïåðåõîäå íà öèôðîâîå ñòðîè-

òåëüñòâî îæèäàåòñÿ ñíèæåíèå
çàòðàò è âðåìåíè íà âîçâåäåíèå
îáúåêòîâ çà ñ÷åò áþäæåòîâ ÐÔ
âñåõ óðîâíåé ïîðÿäêà äî 20 %
óæå ÷åðåç ïÿòü ëåò. Ïðè ýòîì
âðåìÿ îò ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î
ñòðîèòåëüñòâå äî ââåäåíèÿ â ýêñ-
ïëóàòàöèþ äîëæíî ñîêðàòèòüñÿ
íà 30 %.

Â 2019 ã. ïðèíÿò çàêîí îò 27
èþíÿ 2019 ã. ¹ 151-ÔÇ «Î âíå-
ñåíèè èçìåíåíèé â Ôåäåðàëüíûé
çàêîí «Îá ó÷àñòèè â äîëåâîì
ñòðîèòåëüñòâå ìíîãîêâàðòèðíûõ
äîìîâ è èíûõ îáúåêòîâ íåäâèæè-
ìîñòè è î âíåñåíèè èçìåíåíèé â
íåêîòîðûå çàêîíîäàòåëüíûå àê-
òû ÐÔ» è îòäåëüíûå çàêîíîäà-
òåëüíûå àêòû ÐÔ», â ðàìêàõ êî-
òîðîãî â Ãðàäîñòðîèòåëüíîì êî-
äåêñå ÐÔ âïåðâûå çàêðåïëåíû
ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèîííàÿ ìî-
äåëü» è «êëàññèôèêàòîð ñòðîè-
òåëüíîé èíôîðìàöèè».

Â 2020 ã. ïðèíÿòî ïîñòàíîâ-
ëåíèå ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
15.09.2020 ã. ¹ 1431 «Îá óòâåð-
æäåíèè Ïðàâèë ôîðìèðîâàíèÿ è
âåäåíèÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëè îáúåêòà êàïèòàëüíîãî ñòðîè-
òåëüñòâà, ñîñòàâà ñâåäåíèé, äî-
êóìåíòîâ è ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àå-
ìûõ â èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü
îáúåêòà êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëü-
ñòâà è ïðåäñòàâëÿåìûõ â ôîðìå
ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ, è òðå-
áîâàíèé ê ôîðìàòàì óêàçàííûõ
ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ, à òàê-
æå î âíåñåíèè èçìåíåíèÿ â ïóíêò
6 Ïîëîæåíèÿ î âûïîëíåíèè èí-
æåíåðíûõ èçûñêàíèé äëÿ ïîäãî-
òîâêè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè,
ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóêöèè
îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîè-
òåëüñòâà». Â 2020 ã. òàêæå óòâåð-
æäåíû íåñêîëüêî ñâîäîâ ïðàâèë
è ÃÎÑÒ, êàñàþùèõñÿ BIM-ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, â èõ ÷èñëå:

� ÑÏ 480.1325800.2020 «Èíôîð-
ìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå â
ñòðîèòåëüñòâå. Òðåáîâàíèÿ ê
ôîðìèðîâàíèþ èíôîðìàöèîí-
íûõ ìîäåëåé îáúåêòîâ êàïèòàëü-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà äëÿ ýêñïëóà-
òàöèè ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìîâ»;

� ÑÏ 481.1325800.2020 «Èíôîð-
ìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå â
ñòðîèòåëüñòâå. Ïðàâèëà ïðèìåíå-
íèÿ â ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íîé ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ïî-
âòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ïðè åå
ïðèâÿçêå»;

� ÃÎÑÒ Ð 21.101–2020 «Ñèñòåìà
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà. Îñíîâíûå òðåáî-
âàíèÿ ê ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äî-
êóìåíòàöèè»;

� ÃÎÑÒ Ð 58907–2020 «Ñòðîè-
òåëüñòâî. Ïëàíèðîâàíèå ñðîêà
ñëóæáû îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà.
×àñòü 4. Ïëàíèðîâàíèå ñðîêà
ñëóæáû ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
ôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ».

Â 2019 ã. îñóùåñòâëåí ïèëîò-
íûé ïðîåêò ïî ïðîõîæäåíèþ ãî-
ñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû â
ôîðìàòå èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëè, èíèöèèðîâàííûé ÔÀÓ
«ÔÖÑ». Â ðàìêàõ ïðîåêòà áûë
âçÿò óæå ïðîøåäøèé ýêñïåðòèçó
ñòðîÿùèéñÿ îáúåêò (øêîëà â Åêà-
òåðèíáóðãå), ñôîðìèðîâàíà öèô-
ðîâàÿ ìîäåëü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðîññèéñêîãî ïðîãðàììíîãî ïðî-
äóêòà è ïðîâåäåíà åå ýêñïåðòèçà.
Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà ïðèíèìàëè ïðåäñòàâèòå-
ëè ÔÀÓ «ÔÖÑ», Ãëàâãîñýêñïåð-
òèçû Ðîññèè, ÍÈÓ ÌÃÑÓ, ÑÏá
ÃÀÓ «Öåíòð ãîñóäàðñòâåííîé
ýêñïåðòèçû», ÃÀÓ Ñâåðäëîâñêîé
îáë. «Óïðàâëåíèå ãîñóäàðñòâåí-
íîé ýêñïåðòèçû», ÃÀÓ Êåìåðîâ-
ñêîé îáë. «Óïðàâëåíèå ãîñóäàð-
ñòâåííîé ýêñïåðòèçû», ðàçðàáîò-
÷èêè ðîññèéñêîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (Csoft, Íåîëàíò,
Renga Software).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÍÏÖ «Ðàç-
âèòèå ãîðîäà» âûïîëíÿåò ðàáîòó
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ íåñêîëüêèõ
æèëûõ äîìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
BIM-ìîäåëèðîâàíèÿ. Ýòè äîìà
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåñåëåíèÿ
æèòåëåé èç ñíîñèìûõ â ðàìêàõ
ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ðåíîâà-
öèè æèëèùíîãî ôîíäà â ã. Ìîñê-
âå æèëûõ äîìîâ.

Ïðîãðàììà ðåíîâàöèè æèëèù-
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íîãî ôîíäà â ã. Ìîñêâå – êðóïíî-
ìàñøòàáíûé ãîðîäñêîé ïðîåêò
ðàññðåäîòî÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâà
[6]. Åãî ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëüíî
ïðèâåäåò ê äîñòèæåíèþ ìíîæåñò-
âà ðàçíîîáðàçíûõ ïîëîæèòåëü-
íûõ ýôôåêòîâ (ñîöèàëüíûå, ãðà-
äîñòðîèòåëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå,
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå) [7]. Îäíàêî
ïðîåêòèðîâàíèå æèëûõ çäàíèé
äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé ïðîãðàììû
èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé: íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü òðåáóåìóþ êâàð-
òèðîãðàôèþ (ïîñêîëüêó â íîâûé
äîì áóäóò ïåðåñåëÿòüñÿ æèòåëè
êîíêðåòíûõ äîìîâ è êâàðòèð, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëèöåâûìè ñ÷åòàìè,
íàëè÷èåì î÷åðåäíèêîâ è ìàëîìî-
áèëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ), èíñî-
ëÿöèþ, ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå
ñòåñíåííûå óñëîâèÿ çàñòðîéêè,
íàëè÷èå èíæåíåðíûõ êîììóíèêà-
öèé è ò. ä.

ÍÏÖ «Ðàçâèòèå ãîðîäà» îáåñ-
ïå÷èâàåò ðàçðàáîòêó íå òîëüêî
ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòà-
öèè ïî æèëûì äîìàì, íî è öèô-
ðîâûõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäå-
ëåé äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ãîñóäàðñò-
âåííîé ýêñïåðòèçû. Òàêîé ýêñïå-
ðèìåíò ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ ïîä-
ãîòîâêè ê ìàñøòàáíîìó ïåðåõîäó
íà BIM-òåõíîëîãèè â ãîðîäå, ïîý-
òîìó ê åãî ðåàëèçàöèè, ïîìèìî
óïðàâëÿþùåé êîìïàíèè è ïðî-
åêòíîé îðãàíèçàöèè, ïîäêëþ÷å-

íû Äåïàðòàìåíò ãðàäîñòðîèòåëü-
íîé ïîëèòèêè ã. Ìîñêâû, Ìîñêîâ-
ñêèé Ôîíä ðåíîâàöèè, Ìîñãîñ-
ýêñïåðòèçà. Åùå îäíîé îñîáåí-
íîñòüþ ýòîãî ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
äîëæíî áûòü èñïîëüçîâàíî îòå-
÷åñòâåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå âûáðàí êîì-
áèíèðîâàííûé ïîäõîä.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðî-
ãðàììíûõ ðåøåíèé, ðåàëèçóþ-
ùèõ BIM-òåõíîëîãèè â ñòðîèòåëü-
ñòâå [8]. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî
BIM-ìîäåëèðîâàíèþ æèëûõ çäà-
íèé ñïåöèàëèñòû ÍÏÖ «Ðàçâèòèå
ãîðîäà» èñïîëüçîâàëè îòå÷åñò-
âåííûå (Renga, nanoCAD) è èíî-
ñòðàííûå (Revit) BIM-ïðîäóêòû.
Ñðåäè çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ñïå-
öèàëèñòàìè ÍÏÖ «Ðàçâèòèå ãîðî-
äà», áûëà òàêæå ïðîâåðêà ãîòîâ-
íîñòè îòå÷åñòâåííûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ
ðàáîò ïî BIM-ïðîåêòèðîâàíèþ â
óñëîâèÿõ ñæàòûõ ñðîêîâ ðåàëèçà-
öèè Ïðîãðàììû ðåíîâàöèè æè-
ëèùíîãî ôîíäà â ã. Ìîñêâå.

Â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ ðàáîò
ñïåöèàëèñòû ÍÏÖ «Ðàçâèòèå ãî-
ðîäà» èñïîëüçîâàëè îòå÷åñòâåí-
íûå ïðîäóêòû Renga è nanoCAD.
Îäíàêî â ïðîöåññå ðàáîò áûëè
âûÿâëåíû ïðîáëåìû, ñèëüíî çà-
äåðæèâàþùèå ïðîåêòèðîâàíèå
(ïîäëåæàùèå îïåðàòèâíîìó èñ-

ïðàâëåíèþ è ôàêòè÷åñêè óñòðà-
íåííûå ðàçðàáîò÷èêîì, à òàêæå
áîëåå ñëîæíûå, òðåáóþùèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåííîãî ïåðèîäà äî-
ðàáîòêè). Ââèäó òîãî, ÷òî ïðîåê-
òèðîâàíèå äàííûõ æèëûõ äîìîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè
ïðîãðàììû ðåíîâàöèè, èìåþùåé
æåñòêèå ñðîêè ñíîñà è ââîäà æè-
ëûõ äîìîâ, áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå îòêàçàòüñÿ îò ÷àñòè îòå÷åñò-
âåííûõ ïðîãðàìì â BIM-ìîäåëè-
ðîâàíèè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîç-
âîëèëî ñðàâíèòü ïðîöåññ öèôðî-
âîãî èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â îòå÷åñòâåííûõ è èíî-
ñòðàííûõ BIM-ïðîäóêòàõ, ñôîð-
ìóëèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî äî-
ðàáîòêå ðîññèéñêîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ).

Ïðîåêòèðîâàíèå â ÏÎ Renga
îñëîæíÿëîñü ðÿäîì ôàêòîðîâ.
Èç-çà îòñóòñòâèÿ íà íà÷àëî ýêñ-
ïåðèìåíòà ìåòîäîëîãèè ïî ñîç-
äàíèþ öèôðîâûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ìîäåëåé êîìàíäå ïðîåêòè-
ðîâùèêîâ ïðèøëîñü ðàçðàáàòû-
âàòü àëãîðèòìû ìîäåëèðîâàíèÿ ñ
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ÏÎ Renga.
Â ÷àñòíîñòè, äëÿ êîððåêòíîé ðå-
àëèçàöèè áàçîâûõ ìàíèïóëÿöèé ñ
îáúåêòàìè öèôðîâîé ìîäåëè
(âûáîð è ôèëüòðàöèÿ ýëåìåíòîâ)
â ñòîðîííåì ÏÎ áûëè ñîçäàíû
äîïîëíèòåëüíûå ïîëüçîâàòåëü-
ñêèå êëàññèôèêàòîðû. Òèïîâûå

Ðèñ. 1. Òðåõìåðíûé âèä ìîäåëè, âûïîëíåííûé â ïðîãðàììàõ Renga (à) è Revit (á)
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ôðàãìåíòû çäàíèÿ îáúå-
äèíèëè â ñïåöèàëüíûå
ãðóïïû-«ñáîðêè» äëÿ ðå-
øåíèÿ äâóõ çàäà÷: îáåñïå-
÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
ðàçãðàíè÷åíèåì îòâåòñò-
âåííîñòè ó÷àñòíèêîâ ñîâ-
ìåñòíîé ðàáîòû â îáùåé
ìîäåëè ïðîåêòèðóåìîãî
çäàíèÿ è äëÿ âîçìîæíîñòè
êîððåêòèðîâêè âñåõ òèïî-
âûõ ðåøåíèé èçìåíåíèåì
âñåãî â îäíîé ãðóïïå-
«ñáîðêå».

Ïàðàëëåëüíî ñ ìîäåëè-
ðîâàíèåì çäàíèÿ áûëî ïðè-
íÿòî ðåøåíèå âûïîëíÿòü
ïåðèîäè÷åñêèå ïðîâåðêè íà
âçàèìíîå ïåðåñå÷åíèå îáú-
åêòîâ âíóòðè îáùåé ìîäåëè (íåñó-
ùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóê-
öèè, ýëåìåíòû èíæåíåðíûõ ñèñ-
òåì). Óñòðàíÿÿ ïåðåñå÷åíèÿ ðåãó-
ëÿðíî â íåáîëüøèõ îáúåìàõ, êî-
ìàíäå óäàëîñü èçáåæàòü íàêîïëå-
íèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îøèáîê
ê ìîìåíòó ïåðåäà÷è ìîäåëè â ãî-
ñóäàðñòâåííóþ ýêñïåðòèçó íà ñòà-
äèè «ïðîåêò».

Îäíîâðåìåííî ñ ìîäåëèðîâà-
íèåì ïðîâîäèëîñü íàïîëíåíèå
ëèñòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïå-
÷àòè íåîáõîäèìûìè âèäàìè è
ñïåöèôèêàöèÿìè. Ïðè îôîðìëå-
íèè âûÿâèëè îòñóòñòâèå áàçîâûõ
èíñòðóìåíòîâ äëÿ óäîáíîãî ñîç-
äàíèÿ ÷åðòåæåé â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòå÷åñòâåííûìè íîðìàìè è òðå-
áîâàíèÿìè îôîðìëåíèÿ ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèè.

Èç-çà îòñóòñòâèÿ óäîáíîãî èí-
òåðôåéñà, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí
â çàðóáåæíûõ àíàëîãàõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ñîçäà-
íèÿ öèôðîâûõ ìîäåëåé, è ïîñòå-
ïåííîãî îáíàðóæåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ îãðàíè÷åíèé èíñòðóìåí-
òàðèÿ Renga ïî õîäó ïðîåêòèðî-
âàíèÿ îöåíêà òðóäîçàòðàò è âðå-
ìåíè âûïîëíåíèÿ ðàáîò îêàçàëàñü
ìàëîïðîãíîçèðóåìîé. Âñëåäñòâèå
íåîáõîäèìîñòè âûäåðæàòü ñðîêè
ïðîåêòèðîâàíèÿ íåçàâèñèìî îò
íàëè÷èÿ â ïðîåêòå ýêñïåðèìåíòà
ïî ïðèìåíåíèþ îòå÷åñòâåííîãî

ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïåðåõîäå íà
àíàëîãè÷íûé èíñòðóìåíò çàðóáå-
æíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Òðåõìåð-
íûé âèä ìîäåëè, âûïîëíåííûé â
ïðîãðàììàõ Renga è Revit, ïîêà-
çàí íà ðèñ. 1, ïîïåðå÷íûé ðàçðåç
çäàíèÿ – íà ðèñ. 2.

Ââèäó òîãî, ÷òî â ðàìêàõ îñó-
ùåñòâëåíèÿ ðàáîò ÷àñòü îïåðà-
öèé ïî ñîçäàíèþ ìîäåëåé ÀÐ è
ÊÐ âûïîëíÿëàñü äâàæäû, ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü òðó-
äîçàòðàòû ïî ïðîãðàììàì Renga
è Revit (ñì. òàáëèöó).

Àíàëèç îòíîñèòåëüíûõ òðóäî-
çàòðàò íà âûïîëíåíèå îäíîòèï-
íûõ îïåðàöèé â îòå÷åñòâåííîì è
èíîñòðàííîì BIM-ïðîäóêòàõ ïî-
êàçàë, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîâå-
äåíèå îïåðàöèé â èíîñòðàííîì
ÏÎ ÿâëÿåòñÿ ìåíåå òðóäîåìêèì, à
èíîãäà, íàîáîðîò, ôóíêöèîíàë
îòå÷åñòâåííûõ ïðîãðàìì ïîçâî-
ëÿë îñóùåñòâèòü îïåðàöèè ïðîùå
è óäîáíåå (íàïðèìåð, â nanoCAD
áîëåå ðàçâèòà âîçìîæíîñòü ïðî-
êëàäêè êàáåëüíûõ òðàññ è äð.).
Òàêæå îòìå÷åíû îïåðàöèè, êîòî-
ðûå âûïîëíèòü â ðîññèéñêîì ÏÎ
íåâîçìîæíî (íàïðèìåð, â Renga
îòñóòñòâóåò ôóíêöèîíàë äîáàâëå-
íèÿ âèçóàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ê
ñåìåéñòâó è ïð.).

Îïûò ÍÏÖ «Ðàçâèòèå ãîðîäà»
ïîêàçàë, ÷òî ðîññèéñêèå ïðî-

ãðàììíûå BIM-ïðîäóêòû äà-
þò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü
èíôîðìàöèîííûå öèôðî-
âûå ìîäåëè æèëîãî çäà-
íèÿ, îíè ïåðñïåêòèâíû, çà-
ñëóæèâàþò ðàçâèòèÿ, ìî-
äåðíèçàöèè è âíåäðåíèÿ.
Îäíàêî ðåçóëüòàòèâíîñòü
è ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî
ïðîöåññà çíà÷èòåëüíî íè-
æå, ÷åì ó èìïîðòíûõ àíà-
ëîãîâ. Ðîññèéñêèå ïðî-
ãðàììíûå ïðîäóêòû ìåíåå
äîðàáîòàíû, ïîýòîìó â íèõ
÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ñîâåðøåíèÿ ëèøíèõ
îïåðàöèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íóæíîãî ýôôåêòà, òîãäà
êàê â èíîñòðàííîì ïðî-

ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè òàêîé
ïðîáëåìû íåò èëè îíà ìåíåå âû-
ðàæåíà, ÷àñòî íèâåëèðóåòñÿ çà
ñ÷åò àêòèâíîñòè îáøèðíîãî ñî-
îáùåñòâà ïîëüçîâàòåëåé ïðî-
ãðàììû.

Äðóãîé ïðîáëåìíûé âîïðîñ
âíåäðåíèÿ – íåäîñòàòî÷íîå êî-
ëè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ, âëàäåþ-
ùèõ îòå÷åñòâåííûìè ïðîãðàìì-
íûìè ïðîäóêòàìè. Ïåðåó÷èâàíèå
æå ñïåöèàëèñòîâ, âëàäåþùèõ
äðóãèìè ïðîãðàììàìè, èëè îáó-
÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ, íå âëàäåþ-
ùèõ òàêîâûìè, çàíèìàåò îïðåäå-
ëåííîå âðåìÿ, ÷òî çàòðóäíÿåò
ïðîåêòèðîâàíèå â óñëîâèÿõ ðå-
àëüíûõ êîíòðàêòíûõ ñðîêîâ. Äëÿ
ìàñøòàáíîãî âíåäðåíèÿ îòå÷åñò-
âåííûõ ïðîãðàìì òðåáóåòñÿ íå
òîëüêî ðàçâèòèå ñàìèõ ïðîäóê-
òîâ, íî è ïëàí îáó÷åíèÿ ñòóäåí-
òîâ (ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ëèòåðà-
òóðîé è ïîñîáèÿìè), ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî âíåäðåíèÿ, íàó÷íî-ìå-
òîäè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ðàçäåëàìè ïðî-
åêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè,
èíôîðìàöèîííûìè öèôðîâûìè
ìîäåëÿìè ñïåöèàëèñòû ÍÏÖ
«Ðàçâèòèå ãîðîäà» ôèêñèðîâàëè
ïðîáëåìíûå âîïðîñû ïðè âûïîë-
íåíèè ëþáûõ îïåðàöèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ ðàáîòîé îòå÷åñòâåííîãî

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ìîäåëè, ðåàëèçîâàí-
íûé â ïðîãðàììå Revit
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BIM-ïðîäóêòà. Òàê, â íà÷àëå ðà-
áîòû íàä ïðîåêòèðîâàíèåì æè-
ëîãî äîìà ñ èíæåíåðíûìè ñåòÿ-
ìè è áëàãîóñòðîéñòâîì òåððèòî-
ðèè â Ìîñêâå ïðîãðàììà Renga
ñîñòîÿëà èç òðåõ îòäåëüíûõ ïðî-
ãðàìì Renga Architecture, Renga
Structure è Renga MEP. Â ìàå
2020 ã. âûøåë íîâûé ðåëèç
BIM-ñèñòåìû Renga, â êîòîðîì
ïðîèçîøëî îáúåäèíåíèå òðåõ ñè-
ñòåì â åäèíóþ êîìïëåêñíóþ
BIM-ñèñòåìó Renga. Â íîâîì ðå-
ëèçå ÷àñòü âûÿâëåííûõ äî ìàÿ
2020 ã. ïðîáëåì áûëà óñòðàíåíà.
Òàê, äî ìàÿ 2020 ã. íåâîçìîæíî
áûëî âûãðóçèòü ìîäåëè â ôîð-
ìàòå IFC4, ÷òî íå óäîâëåòâîðÿëî
òðåáîâàíèÿì Ìîñãîñýêñïåðòèçû.
Â ìàå äàííàÿ ïðîáëåìà áûëà ðå-
øåíà. Îäíàêî â ñèñòåìå ïî-ïðå-
æíåìó ïðèñóòñòâóåò ïðîáëåìà
îôîðìëåíèÿ ÷åðòåæåé ñòðîãî ïî
ÃÎÑÒ (íå âñå óñëîâíûå îáîçíà÷å-
íèÿ ïðèñóòñòâóþò, íå ñîîòâåòñò-
âóþò íîðìàòèâàì ìàðêè ðàçðå-
çîâ è ïð.). Êðîìå òîãî, âàæíîé
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîáëåìà, ñâÿ-
çàííàÿ ñ îòñóòñòâèåì àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ ãðàôè-
÷åñêèõ è òåêñòîâûõ ÷àñòåé äîêó-
ìåíòàöèè, â òîì ÷èñëå íàñòðîåí-
íûõ ïå÷àòíûõ âèäîâ è ëèñòîâ ïðè
âíåñåíèè èçìåíåíèé â öèôðîâóþ
èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü. Ýòî
ïðîòèâîðå÷èò òðåáîâàíèÿì Ìîñ-
ãîñýêñïåðòèçû è èñêàæàåò ñàìó
ñóòü BIM-ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Îòìå÷åíû ñëîæíîñòè ñîâìåñò-
íîé ðàáîòû â Renga: íå ïðåäó-
ñìîòðåíû ïðåäóïðåæäåíèÿ è çà-
ïðåòû íà ðåäàêòèðîâàíèå îäíîãî
è òîãî æå ýëåìåíòà, à òàêæå àâ-
òîìàòè÷åñêèé æóðíàë äåéñòâèé.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñ ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì nano-
CAD. Èçíà÷àëüíî â ïðîåêòèðîâà-
íèè äîëæåí áûë ïðèìåíÿòüñÿ áî-
ëåå øèðîêèé àññîðòèìåíò ïðîäó-
êòîâ nanoCAD. Îäíàêî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîëíîöåííûå BIM-ìî-
äåëè äàííîå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå ïîçâîëÿåò ñîçäàòü òîëü-
êî ïî ðàçäåëàì «Ñèñòåìà ýëåêò-
ðîñíàáæåíèÿ» è «Ñåòè ñâÿçè»,

òàê êàê nanoCAD, íàïðèìåð, íå
ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî îòðàæàòü
ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ. Â
èòîãå â ïðîöåññå BIM-ìîäåëèðî-
âàíèÿ èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììû
nanoCAD Ýëåêòðî, nanoCAD ÑÊÑ
è nanoCAD ÎÏÑ. Èç ñåðüåçíûõ
íåäîñòàòêîâ äàííûõ ïðîäóêòîâ
îòìå÷åíà íåñîâìåñòèìîñòü èõ
ìåæäó ñîáîé è ñ ðÿäîì äðóãèõ
ïðîãðàìì. Âàæíûì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå âîçìîæíî-
ñòè ñîâìåñòíîé ðàáîòû íàä îä-
íèì ïðîåêòîì.

Ýêñïåðòíûå îöåíêè, ïðîñòàâ-
ëåííûå ñïåöèàëèñòàìè ÍÏÖ
«Ðàçâèòèå ãîðîäà», îòå÷åñòâåí-
íûì (Renga, nanoCAD) è èíî-
ñòðàííûì (Revit) ïðîãðàììíûì
ïðîäóêòàì ïîêàçàëè, ÷òî â ÷àñòè

âîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ íåîá-
õîäèìûõ îïåðàöèé, äîñòàòî÷íî-
ñòè ôóíêöèîíàëà ïðîãðàììû äëÿ
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, óäîáñòâà,
ïðîñòîòû è ñêîðîñòè îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ïðîöåññîâ, âçàèìîäåéñò-
âèÿ ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè èíî-
ñòðàííûé ïðîäóêò ïîêàçûâàåò
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû.

Ñðåäè âûÿâëåííûõ ïðîáëåì ó
îòå÷åñòâåííûõ BIM-ïðîãðàìì
ñïåöèàëèñòû òàêæå îòìå÷àþò îò-
ñóòñòâèå èëè îãðàíè÷åííîå êîëè-
÷åñòâî ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ, ñëàáîå
ðàçâèòèå ñîîáùåñòâ ïî ïðîãðàì-
ìàì (ôîðóìîâ, àêòèâíî ðàáîòàþ-
ùèõ èíòåðíåò-÷àòîâ, ÷àòîâ ïîä-
äåðæêè è ïð.). Äëÿ Revit äàííîé
èíôîðìàöèè è ñðåäñòâ êîììóíè-

Ñðàâíåíèå òðóäîçàòðàò íà âûïîëíåíèå àíàëîãè÷íûõ îïåðàöèé
â Renga è Revit

Ïîêàçàòåëè Îòíîñèòåëüíûå

òðóäîçàòðàòû,%

Autodesk

Revit

ACKOH

Renga

Ñîçäàíèå áàçîâûõ îáúåêòîâ (îñè, óðîâíè) 100 100

Ñîçäàíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ àðõèòåêòóðû (ñòåíà,
ïåðåêðûòèå, êîëîííà, îêíî) ñ ïðèâÿçêîé ê óðîâíþ

30 100

Ïîçèöèîíèðîâàíèå îáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî îáúåê-
òîâ íà âèäå (ïåðåíåñòè, âûðîâíÿòü, êîïèðîâàòü
ñ áàçîâîé òî÷êîé, çåðêàëüíî îòðàçèòü, ïîâåðíóòü
âîêðóã îïðåäåëåííîé òî÷êè):

ïëàí

ðàçðåç

3D

30

100

30

100

Íåâîçìîæíî

100

Ìîäèôèêàöèÿ îáúåêòîâ ñ ïðèâÿçêîé ê îáúåêòàì
íà âèäå (óäëèíèòü, ñîåäèíèòü, îáðåçàòü äî óãëà,
ðàñòÿíóòü çà ðó÷êè, ïåðåíåñòè íà îïðåäåëåííîå
ðàññòîÿíèå îò îáúåêòà íà âèäå):

ïëàí

ðàçðåç

3D

30

100

30

100

Íåâîçìîæíî

100

Îáúåäèíåíèå ìíîæåñòâà îáúåêòîâ â ãðóïïó/ñáîðêó 30 100

Äîáàâëåíèå ñóùåñòâóþùåãî îáúåêòà â ãðóïïó/
ñáîðêó

10 100

Âíåñåíèå è ïðèìåíåíèå èçìåíåíèé ê ãðóïïå/
ñáîðêå (ïï. 3, 4)

10 100

Äîáàâëåíèå ãðóïïû/ñáîðêè ê ñóùåñòâóþùåé
ñáîðêå áåç ðàñ÷ëåíåíèÿ

100 Íåâîçìîæíî

Ñîçäàíèå îäíîãî ýêçåìïëÿðà ãðóïïû/ñáîðêè 100 100
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êàöèè ïîëüçîâàòåëåé çíà÷èòåëü-
íî áîëüøå, ÷òî ñèëüíî óïðîùàåò
ðàáîòó ïðè âîçíèêíîâåíèè ïðîá-

ëåì (âñåãäà ìîæíî ïîëó÷èòü áû-
ñòðîå ðåøåíèå ïðîáëåìû îò ñòî-
ðîííåãî ïîëüçîâàòåëÿ èëè ðàçðà-

áîò÷èêà). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ýòè ñëîæíîñòè ìîæíî ðåøèòü
èëè îáîéòè, çàòðàòèâ îïðåäåëåí-
íûå óñèëèÿ èëè ñäåëàâ ëèøíèå
äåéñòâèÿ, ò. å. óâåëè÷èâ âðåìÿ è
òðóäîçàòðàòû íà âûïîëíåíèå ðà-
áîò. Îäíàêî â æåñòêèõ ñðîêàõ
ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ðåíîâà-
öèè æèëèùíîãî ôîíäà â ã. Ìîñê-
âå äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî íåñåò
îïðåäåëåííûå ðèñêè.

Â û â î ä

Ïðîàíàëèçèðîâàí îïûò ñïåöè-
àëèñòîâ ÍÏÖ «Ðàçâèòèå ãîðîäà»
â ÏÎ Renga, nanoCAD è Revit ïðè
ðàçðàáîòêå ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé
äîêóìåíòàöèè, à òàêæå èíôîðìà-
öèîííûõ öèôðîâûõ ìîäåëåé æè-
ëûõ çäàíèé, ïðîåêòèðîâàíèå êî-
òîðûõ îñóùåñòâëÿëîñü â ðàìêàõ
ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ðåíîâà-
öèè æèëèùíîãî ôîíäà â ã. Ìîñê-
âå. Ñîïîñòàâëåíèå îòíîñèòåëü-
íûõ òðóäîçàòðàò íà âûïîëíåíèå
àíàëîãè÷íûõ îïåðàöèé íà ïðèìå-
ðå ðàçðàáîòêè öèôðîâîé èíôîð-
ìàöèîííîé ìîäåëè â ÏÎ Renga,
nanoCAD è Revit ïîçâîëèëî âû-
ÿâèòü ïðåèìóùåñòâà è ðÿä ïðîá-
ëåìíûõ ìîìåíòîâ, à òàêæå ðàç-
ðàáîòàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî èõ óñòðàíåíèþ. Óñò-
ðàíåíèå äàííûõ ïðîáëåì îáëåã-
÷èò ïðîöåññ ñîçäàíèÿ öèôðîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, ñíè-
çèò çàòðàòû âðåìåíè è òðóäîçà-
òðàòû.

Ïîêàçàòåëè Îòíîñèòåëüíûå

òðóäîçàòðàòû,%

Autodesk

Revit

ACKOH

Renga

Ñîçäàíèå è êîððåêòíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå
íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ ãðóïïû/ñáîðêè
(ðàçìíîæåíèå òèïîâîãî ýòàæà)

10 100

Ñîçäàíèå âèäà (ïëàíà ýòàæà) 100 100

Ñîçäàíèå øàáëîíà ëèñòà (øòàìï è îñíîâíàÿ
íàäïèñü)

10 100

Âíåñåíèå èçìåíåíèé â îñíîâíóþ íàäïèñü 5 100

Ñîçäàíèå ëèñòà è âûíåñåíèå ïëàíîâ íà íèõ 100 100

Êîððåêòèðîâêà êîìïîíîâêè ëèñòà ïîñëå èçìåíåíèé
â ïðîåêòå

30 100

Ïîñòàíîâêà âûñîòíîé îòìåòêè íà ðàçðåçå 15 100

Îôîðìëåíèå ãðàôè÷åñêîé ÷àñòè 60 100

Àêòóàëèçàöèÿ îôîðìëåíèÿ ïðè èçìåíåíèÿõ
â ïðîåêòå

10 100

Íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìíûõ
ñåìåéñòâàõ (èçìåíåíèå òåêñòîâîé èíôîðìàöèè)

90 100

Ïðèìåíåíèå èçìåíåíèé ê ìíîæåñòâó ýêçåìïëÿðîâ
òîãî æå òèïà

10 100

Ïðèìåíåíèå ñâîéñòâ íîâîãî òèïà ê ìíîæåñòâó
ýêçåìïëÿðîâ

60 100

Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìíûõ ñåìåéñòâàõ 100 Íåâîçìîæíî

Äîáàâëåíèå âèçóàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ê ñåìåéñòâó
(ðàçíîâèäíîñòè ðó÷åê äâåðåé)

100 Íåâîçìîæíî

Ñîçäàíèå âèçóàëèçàöèè 100 Íåâîçìîæíî

Áëîêèðîâêà (çàêðåïëåíèå) ýëåìåíòà â ìîäåëè 100 Íåâîçìîæíî
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