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Ïðîãðàììà ðåíîâàöèè æèëèù-
íîãî ôîíäà â ãîðîäå Ìîñêâå

(äàëåå ïðîãðàììà) – ýòî êðóïíî-
ìàñøòàáíûé ãîðîäñêîé ïðîåêò
ðàññðåäîòî÷åííîãî ñòðîèòåëüñò-

âà [1], òðåáóþùèé ìîáèëèçàöèè
çíà÷èòåëüíûõ ÷åëîâå÷åñêèõ, ïðî-
ìûøëåííûõ è ôèíàíñîâûõ ðå-
ñóðñîâ. Óñïåøíîñòü åå ðåàëèçà-
öèè âî ìíîãî çàâèñèò îò ýôôåê-

òèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ýòèìè ðå-
ñóðñàìè. Â ñòàòüå èçëàãàþòñÿ
ïðåäëàãàåìûå ïîäõîäû ïî îðãà-
íèçàöèè ïëàíèðîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû, äà-
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Àííîòàöèÿ. Óñïåøíîñòü ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ðåíîâàöèè æèëèùíîãî ôîíäà â ãîðîäå Ìîñêâå çàâèñèò îò ýô-
ôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè. Îäèí èç îñíîâíûõ ãðàäîñòðîèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ õàðàê-
òåð ðåîðãàíèçàöèè æèëûõ êâàðòàëîâ, âîøåäøèõ â ïðîãðàììó ðåíîâàöèè, – ýòî ïðîåêò ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè.
Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïëàíèðîâêè ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûì ïðîöåññîì, èìåþùèì âðåìåííóþ òî÷êó ñâîåãî íà÷àëà è
çàâåðøåíèÿ, à òàêæå âêëþ÷àþùèì â ñåáÿ êîìïëåêñ âçàèìîçàâèñèìûõ ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé. Ñ îðãàíèçàöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòà óäîáíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ñåòåâîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ. Â îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ ëåæèò ïîñòðîåíèå ñåòåâûõ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå åå ðàçíîâèä-
íîñòè – äèàãðàììû Ãàíòà. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ïëàíèðîâêè ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëüíîå ïðè-
ëîæåíèå. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû è ýëåìåíòû ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðèâåäåí ïåðå÷åíü îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ðåíîâàöèè, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæåíû âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìï-
ëåêñíîãî àíàëèçà ðåàëèçàöèè ìàñøòàáíûõ ãîðîäñêèõ ïðîåêòîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåíîâàöèÿ, ìåòîäû ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïðîåêò ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè, ìîäåëèðîâàíèå
ïðîöåññîâ ðåíîâàöèè, ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðîãðàììû ðåíîâàöèè,
êîìïëåêñíûé àíàëèç ìàñøòàáíûõ ãîðîäñêèõ ïðîåêòîâ.

METHODS OF NETWORK PLANNING AND MANAGEMENT WHEN IMPLEMENTING
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Abstract. The success of the Program of housing stock renovation in Moscow depends on the efficiency of resource
management. One of the main urban planning documents that determine the nature of the reorganization of residential
areas included in the Program of renovation is the territory planning project. The implementation of the planning project
is a complex process that has a time point of its beginning and end, and also includes a set of interdependent parallel-
sequential activities. From an organizational point of view, it is convenient to use network planning and management
methods for project implementation. These methods are based on the construction of network models, including its
varieties – a Gantt chart. A special application has been developed to simulate the implementation of planning projects.
The article describes the basic principles and elements of modeling. The list of the main implementation parameters of the
Program of renovation obtained with the help of the developed software for modeling is presented. The variants of using
the results obtained for a comprehensive analysis of the implementation of large-scale urban projects are proposed.
Key words: renovation, network planning methods, territory planning project, modeling of renovation processes,
software application for modeling, main parameters of Program of renovation, comprehensive analysis of large-scale
urban projects.
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åòñÿ îïèñàíèå ðàçðàáîòàííî-
ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ãðàäîñòðî-
èòåëüíûõ äîêóìåíòîâ, îïðåäåëÿ-
þùèõ õàðàêòåð ðåîðãàíèçàöèè
æèëûõ êâàðòàëîâ è âîøåäøèõ â
ïðîãðàììó ðåíîâàöèè, ÿâëÿåòñÿ
ïðîåêò ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ãðàäîñòðîèòåëü-
íûì êîäåêñîì ÐÔ ïðîåêò ïëàíè-
ðîâêè ðàçðàáàòûâàåòñÿ äëÿ âûäå-
ëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïëàíèðîâî÷íîé
ñòðóêòóðû, óñòàíîâëåíèÿ ãðàíèö
òåððèòîðèé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ,
ãðàíèö çîí ïëàíèðóåìîãî ðàçìå-
ùåíèÿ îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî
ñòðîèòåëüñòâà, îïðåäåëåíèÿ õàðà-
êòåðèñòèê è î÷åðåäíîñòè ïëàíè-
ðóåìîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè.

Ýòîò ðàçðàáàòûâàåìûé äîêó-
ìåíò îõâàòûâàåò ïðàêòè÷åñêè âñå
ãðàäîñòðîèòåëüíûå àñïåêòû ðå-
îðãàíèçóåìîé òåððèòîðèè. Îí
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïëàíèðîâî÷íûå
ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåð-
ðèòîðèè, îïèñûâàåò õàðàêòåðè-
ñòèêè îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî
ñòðîèòåëüñòâà æèëîãî, ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî, îáùåñòâåííî-äåëîâî-
ãî è èíîãî íàçíà÷åíèÿ. Òàêæå â
ýòîì äîêóìåíòå îïðåäåëÿþòñÿ
ïàðàìåòðû íåîáõîäèìûõ äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óêàçàííûõ
îáúåêòîâ è îáåñïå÷åíèÿ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ãðàæäàí îáúåêòîâ
êîììóíàëüíîé, òðàíñïîðòíîé è
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû.

Åùå îäíîé âàæíîé îñîáåííî-
ñòüþ äîêóìåíòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îí îïðåäåëÿåò î÷åðåäíîñòü ïëà-
íèðóåìîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè
– ýòàïîâ ðåàëèçàöèè îáúåêòîâ
êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, à
òàêæå îáúåêòîâ ñîöèàëüíîé,
êîììóíàëüíîé è òðàíñïîðòíîé
èíôðàñòðóêòóðû.

Ó÷èòûâàÿ ýòè ñâîéñòâà ïðîåêòà
ïëàíèðîâêè, åãî ðåàëèçàöèþ ìî-
æíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîöåññ,
èìåþùèé âðåìåííóþ òî÷êó ñâî-
åãî íà÷àëà è çàâåðøåíèÿ, à òàê-
æå âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ êîìï-
ëåêñ âçàèìîçàâèñèìûõ ïàðàë-

ëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé. Ïîýòîìó, ñ îðãàíèçàöè-
îííîé òî÷êè çðåíèÿ, äëÿ âåäåíèÿ
ïðîåêòà óäîáíî èñïîëüçîâàòü
ìåòîäû ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ [2].

Â îñíîâå ýòèõ ìåòîäîâ ëåæèò
ïîñòðîåíèå ñåòåâûõ ìîäåëåé èëè
êàëåíäàðíûõ ïëàíîâ. Òàê êàê ïðè-
íÿòî, ÷òî â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè
ïðîåêòîâ ïëàíèðîâêè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ìåðîïðèÿòèé (ðàáîò) íå çàâèñÿò
îò ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, òî óï-
ðàâëÿòü ïîäîáíûìè ïðîåêòàìè ìî-
æíî ñ ïîìîùüþ ñîçäàíèÿ äåòåðìè-
íèðîâàííûõ ñåòåâûõ ìîäåëåé.

Èç èçâåñòíûõ ìåòîäîâ ïîñòðîå-
íèÿ äåòåðìèíèðîâàííûõ ìîäåëåé
âûáðàí ìåòîä, â êîòîðîì ïðîåêò
ïðåäñòàâëåí â âèäå äèàãðàììû
Ãàíòà. Äëÿ äàííîãî ìåòîäà ðàçðà-
áîòàíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ, çíà-
÷èòåëüíî óïðîùàþùèõ ñîçäàíèå
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.

Àâòîðàìè ñòàòüè áûë ïðîâåäåí
àíàëèç «êîðîáî÷íûõ» ðåøåíèé
äëÿ ïðîåêòíîãî óïðàâëåíèÿ. Áûëè
ðàññìîòðåíû òàêèå ïðèëîæåíèÿ,
êàê Spider Project, Microsoft
Prodject, Primavera, ñ öåëüþ ïðÿ-
ìîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïðîäóê-
òîâ èëè ñ ïðèìåíåíèåì äîïîëíè-
òåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Îäíàêî ïîíèìàíèå ñïåöèôèêè
ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ïðî-
åêòíîãî óïðàâëåíèÿ è îñîáåííî-
ñòåé ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çà-
äà÷, ñ îäíîé ñòîðîíû, à òàêæå íà-
ëè÷èå èçáûòî÷íîãî ôóíêöèîíàëà
«êîðîáî÷íûõ» ïðîäóêòîâ è ñëîæ-
íîñòü åãî àäàïòàöèè ê ïîñòàâëåí-
íûì çàäà÷àì, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïðèâåëî ðàçðàáîò÷èêîâ ê ïðèíÿ-
òèþ ðåøåíèÿ î ñîçäàíèè ñîáñò-
âåííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà.

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî ïðè-
ëîæåíèÿ áàçèðîâàëàñü íà ñëåäó-
þùèõ ïðèíöèïàõ:

� ïðîñòîòå ìîäåëèðîâàíèÿ;

� íàãëÿäíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ;

� ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòè ìàñ-
øòàáèðîâàíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ;

� îáåñïå÷åíèè ðàçãðàíè÷åíèÿ
ïðàâ äîñòóïà ê äàííûì.

Öåëü ðàçðàáîòàííîãî ïðî-
ãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ – ñîçäà-
íèå ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòà-
ðèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ìîäåëèðî-
âàòü êàê îòäåëüíûå ïðîåêòû ïëà-
íèðîâêè òåððèòîðèé, òàê è âû-
ïîëíåíèå ïðîãðàììû â öåëîì.

Îñíîâíîé åäèíèöåé ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ïðî-
ãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïðîåêò – âàðèàíò âîëíîâîãî ïå-

ðåñåëåíèÿ. Â îáùåì ñëó÷àå îí
ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé (èëè çàäà÷ – â òåðìè-
íàõ ìåòîäà ïðîåêòíîãî óïðàâëå-
íèÿ) ïî ñòðîèòåëüñòâó íîâîãî äî-
ìà, ïåðåñåëåíèþ æèòåëåé èç ñíî-
ñèìîãî, ñíîñó äîìà è ñòðîèòåëü-
ñòâó íà åãî ìåñòå íîâîãî äîìà
âòîðîé âîëíû ïåðåñåëåíèÿ.

Â âàðèàíò âîëíîâîãî ïåðåñå-
ëåíèÿ, îïèñûâàþùèé êîíêðåò-
íûé ïðîåêò ïëàíèðîâêè, âêëþ÷à-
þòñÿ âñå ìåðîïðèÿòèÿ, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññà åãî ðåàëèçàöèè.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â ïðîãðàììíîì ïðèëî-
æåíèè ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à, ïîä êî-
òîðîé ïîíèìàåòñÿ íåêèé àáñò-
ðàêòíûé ïðîöåññ. Çàäà÷à èñïîëü-
çóåòñÿ â ïðèëîæåíèè â êà÷åñòâå
âèçóàëüíîãî ýëåìåíòà ìîäåëèðî-
âàíèÿ äèàãðàììû Ãàíòà ïðîåêòà.
Çàäà÷å ìîæåò áûòü àññîöèèðî-
âàí îáúåêò áàçû äàííûõ. Â òàêîì
ñëó÷àå çàäà÷à ñòàíîâèòñÿ èìåíî-
âàííûì ìåðîïðèÿòèåì, ñâÿçàí-
íûì ñ ýòèì îáúåêòîì. Çàäà÷à ìî-
æåò äåëèòüñÿ íà ýòàïû. Ïîä ýòà-
ïîì ïîíèìàåòñÿ ÷àñòü ìåðîïðèÿ-
òèÿ, èìåþùàÿ òó èëè èíóþ âðå-
ìåííóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü. ×è-
ñëî è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòàïîâ
çàâèñÿò îò àññîöèèðîâàííîãî ê
çàäà÷å âèäà îáúåêòà. Âèçóàëüíî
íà äèàãðàììå Ãàíòà çàäà÷à ñ ýòà-
ïàìè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â
âèäå ðàçäåëåííîé íà ÷àñòè è îê-
ðàøåííîé â ðàçëè÷íûå öâåòà ïî-
ëîñû (ðèñ. 1).

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ïðîåêòå
ïëàíèðîâêè ñîäåðæèòñÿ ïîëíàÿ
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èíôîðìàöèÿ î ãðàäîñòðîèòåëü-
íîì ðàçâèòèè òåððèòîðèè ñ îïðå-
äåëåíèåì ôóíêöèîíàëüíîãî íà-
çíà÷åíèÿ îáúåêòîâ â ðàçðàáàòû-
âàåìîì ïðèëîæåíèè, ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè äîñòóïíû íåñêîëüêî
âèäîâ îáúåêòîâ. Ýòî îáúåêòû êà-
ïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, âêëþ-
÷àÿ æèëûå è íåæèëûå çäàíèÿ, à
òàêæå îáúåêòû òðàíñïîðòíîé è
èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðû.

Âñå îáúåêòû â ïðîãðàììíîì
ïðèëîæåíèè ðàçäåëåíû íà êëàñ-
ñû, âèäû è òèïû. Âñåãî âûäåëåíî
òðè êëàññà îáúåêòîâ: ââîäèìûå,
ñíîñèìûå è ðåêîíñòðóèðóåìûå.
Ïîä ââîäèìûìè ïîäðàçóìåâàþò-
ñÿ îáúåêòû íîâîãî ñòðîèòåëüñò-
âà, ïîä ñíîñèìûìè – ëèêâèäèðó-
åìûå îáúåêòû íà ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåððèòîðèè.

Îòäåëüíî ñòîèò îòìåòèòü îñî-
áûé êëàññ – ðåêîíñòðóèðóåìûå
îáúåêòû. Ê ýòîìó êëàññó
îòíîñÿòñÿ îáúåêòû, ïðåäñòàâëÿ-
þùèå îñîáóþ àðõèòåêòóðíóþ
öåííîñòü. Â äàííîì ñëó÷àå îáú-
åêò íå ëèêâèäèðóåòñÿ, à ëèøü ìå-
íÿåòñÿ åãî ôóíêöèîíàëüíîå íà-
çíà÷åíèå, ò. å. ïîñëå ïåðåñåëåíèÿ
æèòåëåé èç ïîäîáíîãî äîìà ïðî-
âîäèòñÿ åãî ðåêîíñòðóêöèÿ. Â ðå-
çóëüòàòå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
æèëîé äîì ñ óëó÷øåííûì êà÷åñò-
âîì êâàðòèð èëè èíîé îáúåêò: íå-
æèëîå çäàíèå, îáúåêò ñîöèàëü-
íîé èíôðàñòðóêòóðû.

Òàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðèìåíÿ-
åòñÿ äëÿ âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ
ñâîäíûõ äàííûõ ïî îáúåêòàì,
ïðèíàäëåæàùèì ðàçíûì êëàññàì.
Âíóòðè êàæäîãî êëàññà îáúåêòû
äåëÿòñÿ íà òèïû. Íà òåêóùèé ìî-
ìåíò âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû:
æèëûå è íåæèëûå îáúåêòû, îáúå-
êòû îáðàçîâàíèÿ, îáúåêòû çäðà-
âîîõðàíåíèÿ, ñîöèàëüíûå îáúåê-
òû è îáúåêòû èíæåíåðíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû. Â ïðèëîæåíèè çàëî-
æåíà ãèáêàÿ ñòðóêòóðà êëàññèôè-
êàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðè íå-
îáõîäèìîñòè åå èçìåíÿòü.

Òèïû îáúåêòîâ òàêæå èìåþò
âíóòðåííåå äåëåíèå íà âèäû.
Òàê, îáúåêòû æèëîãî íàçíà÷åíèÿ

äåëÿòñÿ íà ìíîãîêâàðòèðíûå äî-
ìà è âûñîòíûå ãîðîäñêèå êîìï-
ëåêñû. Íåæèëûå çäàíèÿ – íà
òîðãîâûå è îôèñíûå îáúåêòû.
Îáúåêòû îáðàçîâàíèÿ âêëþ÷àþò
â ñåáÿ øêîëû è äåòñêèå äîøêî-
ëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ. Îáúåêòû
çäðàâîîõðàíåíèÿ – âçðîñëûå è
äåòñêèå ïîëèêëèíèêè. Ñîöèàëü-
íûå îáúåêòû – ãàðàæè, ñïîðòèâ-
íûå îáúåêòû. Îáúåêòû èíæåíåð-
íîé èíôðàñòðóêòóðû ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ ïî òèïàì êîììóíèêàöèé.

Ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòîâ èí-
æåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ îñíîâû-
âàåòñÿ íà ðàçðàáàòûâàåìîé äëÿ
ïðîåêòîâ ïëàíèðîâêè êîìïëåêñ-
íîé ñõåìå èíæåíåðíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ (ÊÑÈÎ). Ïîäðîáíåå î
ÊÑÈÎ ðàññêàçàíî â ñòàòüå [3].
Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èíæåíåðíîãî
îáåñïå÷åíèÿ â ïðîãðàììíîì ïðè-
ëîæåíèè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëü-
íûå ìåòîäû è èíñòðóìåíòàðèé.

Òàêèì îáðàçîì, âèä îáúåêòà
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì íèæíèì óðîâíåì
êëàññèôèêàöèè è îïðåäåëÿåò
ñòðóêòóðó çàäà÷è íà äèàãðàììå
Ãàíòà, ñ êîòîðîé îí àññîöèèðî-
âàí. Èìåííî îò âèäà îáúåêòà çà-
âèñÿò ÷èñëî è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ýòàïîâ çàäà÷è. Âèä îáúåê-
òà ôàêòè÷åñêè ñîäåðæèò øàáëîí
äëÿ åå ôîðìèðîâàíèÿ. Øàáëîí,
â ñâîþ î÷åðåäü, îòðàæàåò ðåàëü-
íûé æèçíåííûé öèêë ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî îáúåêòó. Íàïðèìåð, äëÿ
ââîäèìîãî îáúåêòà ìîãóò áûòü
îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ýòàïû:
ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è
ïåðåäà÷à ïîä çàñåëåíèå.

Øàáëîíû â ïðèëîæåíèè ìîãóò
áûòü ïðîñòûìè, ò. å. ñîçäàþùè-
ìè òîëüêî îäíó çàäà÷ó ñ íàáîðîì
ýòàïîâ, è êîìïëåêñíûìè. Ïðèìå-
íåíèå êîìïëåêñíîãî øàáëîíà ê
ìîäåëè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ

ñëîæíîé ìíîãîóðîâíåâîé ñòðóê-
òóðû. Òàêèå øàáëîíû óïîòðåáëÿ-
þòñÿ ïðè äîáàâëåíèè îáúåêòîâ
èíæåíåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ ê ââî-
äèìûì è ñíîñèìûì äîìàì. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé
êëàññèôèêàöèåé ñóùåñòâóåò òðè
âèäà ìåðîïðèÿòèé ïî îáúåêòàì
èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðû:
ñòðîèòåëüñòâî èíæåíåðíûõ ñå-
òåé, ðåêîíñòðóêöèÿ è èõ äåìîí-
òàæ. Äîáàâëåíèå ëþáîãî âèäà
îáúåêòîâ íà äèàãðàììå Ãàíòà
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ñâîäíûõ
çàäà÷, òàêèõ êàê èíæåíåðíîå
îáåñïå÷åíèå ñòðîèòåëüñòâà äîìà
èëè èíæåíåðíàÿ ïîäãîòîâêà òåð-
ðèòîðèè ïîä ñòðîèòåëüñòâî.
Ñâîäíàÿ çàäà÷à îáúåäèíÿåò êîì-
ïëåêñ çàäà÷, ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðîâîäèìûì ìåðîïðèÿòèÿì ïî
îòäåëüíûì âèäàì êîììóíèêàöèé
– òåïëîñíàáæåíèþ, âîäîñíàáæå-
íèþ è ò. ä. Êàæäàÿ òàêàÿ îòäåëü-
íàÿ çàäà÷à, â ñâîþ î÷åðåäü, äå-
ëèòñÿ íà íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Ýòè çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ ÷àñòÿìè
(ó÷àñòêàìè) ÊÑÈÎ ïðè ðàçðàáîò-
êå ïðîåêòà ïëàíèðîâêè òåððèòî-
ðèè. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â ñìå-
æíîé ñèñòåìå (ìîäóëå «Îáúåêòû
ðåíîâàöèè Èíôîðìàöèîííî-àíà-
ëèòè÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ») ðàçðàáàòûâàåòñÿ ôóíêöè-
îíàë ïî ââîäó è õðàíåíèþ èí-
ôîðìàöèè î ðåàëèçàöèè ÊÑÈÎ.
Ýòîò ôóíêöèîíàë áóäåò âêëþ÷àòü
â ñåáÿ àòðèáóòèâíûå äàííûå î
ÊÑÈÎ â öåëîì è åå ó÷àñòêàõ, à
òàêæå ñîäåðæàòü êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå äàííûå î òðàññèðîâêå èí-
æåíåðíûõ ñåòåé. Â äàëüíåéøåì
ïëàíèðóåòñÿ îñóùåñòâèòü èíòå-
ãðàöèþ ìåæäó ýòèìè ìîäóëÿìè.
Èç âûáðàííîé çàäà÷è íà äèà-
ãðàììå Ãàíòà, ÷åðåç ïàñïîðò îáú-

Ðèñ. 1. Ïðèìåð îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ
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åêòà, ìîæíî áóäåò ïåðåéòè íà åå
êàðòîãðàôè÷åñêèé îáðàç è íà-
îáîðîò.

Â ïðîãðàììíîì ïðèëîæåíèè
âîçìîæíà óñòàíîâêà òðåõ óðîâíåé
íàñòðîåê øàáëîíîâ ìîäåëèðîâà-
íèÿ îáúåêòîâ (ãëîáàëüíûé, ëî-
êàëüíûé è èíäèâèäóàëüíûé), êî-
òîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ñâîåé îáëà-
ñòüþ äåéñòâèÿ. Ãëîáàëüíûå íà-
ñòðîéêè îáîçíà÷àþò, ÷òî ïðè ëþ-
áîì äîáàâëåíèè îáúåêòà íà äèà-
ãðàììó Ãàíòà ïðè ìîäåëèðîâàíèè
âàðèàíòà âîëíîâîãî ïåðåñåëåíèÿ
ñîçäàåòñÿ çàäà÷à â ñîîòâåòñòâèè ñ
óñòàíîâëåííûì øàáëîíîì.

Îäíàêî â ðàìêàõ îòäåëüíîãî
ïðîåêòà (âàðèàíòà âîëíîâîãî
ïåðåñåëåíèÿ) äëÿ êàæäîãî âèäà
îáúåêòîâ åñòü âîçìîæíîñòü óñ-
òàíîâèòü îòëè÷íûå îò ãëîáàëü-
íûõ íàñòðîåê òèïû øàáëîíîâ.
Ëîêàëüíûå íàñòðîéêè â òàêîì
ñëó÷àå èìåþò áîëåå âûñîêèé
ïðèîðèòåò, íî èõ äåéñòâèå ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî â ðàìêàõ
îäíîãî îòäåëüíî âçÿòîãî ïðî-
åêòà. Òàêîé ïîäõîä î÷åíü óäî-
áåí, åñëè âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ðàññìîòðåòü âàðèàíò ðå-
àëèçàöèè ïðîåêòà ïëàíèðîâêè ñ
àëüòåðíàòèâíûìè âðåìåííûìè
ïàðàìåòðàìè ìåðîïðèÿòèé. Áî-
ëåå òîãî, â ðàçðàáîòàííîì ïðî-
ãðàììíîì ïðèëîæåíèè ñóùåñò-
âóåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè
èíäèâèäóàëüíûõ íàñòðîåê äëÿ
ëþáîé çàäà÷è â ïðîåêòå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì

ïðè ðàçðàáîòêå ïðèíöèïîì ìàñ-
øòàáèðîâàíèÿ ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè â ïðèëîæåíèå áåç îñîáîãî
òðóäà ìîãóò áûòü äîáàâëåíû äðó-
ãèå êëàññû îáúåêòîâ, íàïðèìåð
îáúåêòû äîðîæíî-òðàíñïîðòíîé
èíôðàñòðóêòóðû è ò. ä.

Èñïîëüçóåìàÿ â ïðèëîæåíèè
ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè îáúåê-
òîâ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü êîìï-
ëåêñíûå ìîäåëè ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòîâ ïëàíèðîâêè.

Ðàçóìååòñÿ, â ðåàëüíîñòè, êàê
óæå áûëî ñêàçàíî, îáúåêòû â
ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
ïëàíèðîâêè íàõîäÿòñÿ â ðàçíîé
ñòåïåíè âçàèìîñâÿçè äðóã ñ äðó-
ãîì. Íàïðèìåð, ñðîêè ðåàëèçà-
öèè ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïåðåñåëå-
íèþ æèëüöîâ èç ñíîñèìîãî æè-
ëîãî äîìà çàâèñÿò îò ñðîêà âû-
ïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ ãîòîâíîñòè ê çàñåëåíèþ
ïîñòðîåííîãî ñòàðòîâîãî äîìà, à
ãîòîâíîñòü ê åãî çàñåëåíèþ çàâè-
ñèò îò ñðîêîâ îáåñïå÷åíèÿ åãî
íåîáõîäèìîé èíæåíåðíîé èíô-
ðàñòðóêòóðîé.

Àíàëîãè÷íî ñóùåñòâóåò çàâè-
ñèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ
äîìîâ âòîðîé âîëíû ïåðåñåëå-
íèÿ îò îñâîáîæäåíèÿ ïëîùàäêè
îò ñíîñèìûõ äîìîâ. Â ðàçðàáî-
òàííîì ïðèëîæåíèè äëÿ ðåàëèçà-
öèè ýòîé çàâèñèìîñòè ïðèìåíÿåò-
ñÿ åùå îäèí ýëåìåíò ìîäåëèðî-
âàíèÿ – ñâÿçü. Ýòîò ýëåìåíò îï-
ðåäåëÿåò íå òîëüêî òèï çàâèñè-
ìîñòè îäíîãî îáúåêòà â ìîäåëè

îò äðóãîãî, íî è âðåìåííóþ çà-
äåðæêó îñóùåñòâëåíèÿ ýòîé çà-
âèñèìîñòè. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò
â ïðèëîæåíèè ðåàëèçîâàíî äâà
òèïà çàâèñèìîñòè: «êîíåö–íà÷à-
ëî» è «êîíåö–êîíåö». Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè ðàçíîâèäíîñòü ñâÿçåé
ìîæíî ðàñøèðèòü.

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïðè ìîäåëèðîâàíèè èñ-
ïîëüçóåòñÿ òèï ñâÿçè «êîíåö–íà-
÷àëî». Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ
çàâèñèìîñòü ìåæäó çàâåðøåíèåì
ìåðîïðèÿòèÿ (åãî ïîñëåäíåãî
ýòàïà) ïî îäíîìó îáúåêòó è íà÷à-
ëîì ìåðîïðèÿòèÿ (åãî ïåðâîãî
ýòàïà) ïî ïîñëåäóþùåìó, â ñóùå-
ñòâóþùåé çàâèñèìîñòè, îáúåêòó.
Îäíàêî áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà íå-
îáõîäèìî íå òîëüêî óñòàíîâèòü
âçàèìîñâÿçü òèïà «êîíåö–êî-
íåö», íî è óñòàíîâèòü ýòó âçàè-
ìîñâÿçü ìåæäó îòäåëüíûìè ýòà-
ïàìè çàäà÷è. Òàêîå âîçìîæíî
ïðè ìîäåëèðîâàíèè èíæåíåðíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ââîäà â ýêñ-
ïëóàòàöèþ íîâîñòðîéêè. Çäåñü
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñâÿçü
ìåæäó çàâåðøåíèåì ìåðîïðèÿ-
òèé ïî èíæåíåðíîìó îáåñïå÷å-
íèþ äîìà è çàâåðøåíèåì ýòàïà
ïî åãî ñòðîèòåëüñòâó [4].

×òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ìî-
äåëèðîâàòü ïîäîáíûå ñèòóàöèè,
â ïðèëîæåíèè ìåæäó çàäà÷àìè
(îáúåêòàìè) óñòàíàâëèâàåòñÿ êî-
ñâåííàÿ ñâÿçü, çà ñ÷åò óñòàíîâêè
ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ýòà-
ïàìè ýòèõ çàäà÷.

Ðèñ. 2. Ìîäåëü ïðîåêòà ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè êâàðòàëà ðåíîâàöèè
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Áîëåå òîãî, êîãäà åñòü íåîá-
õîäèìîñòü ïðåðûâàíèÿ âûïîëíå-
íèÿ çàäà÷è (ìåðîïðèÿòèÿ), ò. å.
ïîñëå âûïîëíåíèÿ îäíîãî ýòàïà,
âûïîëíåíèå ïîñëåäóþùåãî ýòàïà
ïðîèñõîäèò ïîñëå íåêîòîðîãî
âðåìåííîãî èíòåðâàëà, ñóùåñòâó-
åò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ñâÿçü
ìåæäó ýòàïàìè îäíîé çàäà÷è ñ
óñòàíîâêîé íåîáõîäèìîé âðå-
ìåííîé çàäåðæêè. Â ýòîì ñëó÷àå
çàäåðæêà èìååò ïîëîæèòåëüíûå
çíà÷åíèÿ – ê âðåìåíè íà÷àëà ïî-
ñëåäóþùåãî ýòàïà ïðèáàâëÿåòñÿ
âåëè÷èíà çàäåðæêè.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äåéñò-
âóåò ìåõàíèçì çàäåðæêè ïðè ñâÿ-
çè ìåæäó ýòàïàìè ðàçíûõ çàäà÷.
Âåëè÷èíà çàäåðæêè ìîæåò èìåòü
è îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå. Â òà-
êîì ñëó÷àå íà÷àëî ýòàïà ïîñëå-
äóþùåé çàäà÷è îïåðåæàåò çà-
âåðøåíèå ïðåäûäóùåé.

Åùå îäíèì ýëåìåíòîì ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîáûòèå. Ñî-
áûòèå – ýòî çàäà÷à ñ íóëåâîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ. Ïî ñóòè,
ñîáûòèå åñòü âåõà íåêîåãî âíåø-
íåãî, ïî îòíîøåíèþ ê òåêóùåìó
ìîäåëèðîâàíèþ, ïðîöåññà. Ïðè
ýòîì ñàì ýòîò ïðîöåññ, ñ òî÷êè
çðåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, íåèíòå-
ðåñåí, à èíòåðåñíû åãî êëþ÷åâûå
ìîìåíòû, èìåþùèå âëèÿíèå íà
ðåàëèçàöèþ ìîäåëè.

Ñîáûòèå òàêæå ìîæåò èìåòü
ñâÿçè ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ìî-
äåëèðîâàíèÿ è âëèÿòü íà èõ íà÷à-
ëî èëè çàâåðøåíèå.

Ðàçðàáàòûâàåìûå ïîä ïðîã-
ðàììó ðåíîâàöèè ïðîåêòû ïëàíè-
ðîâêè òåððèòîðèè èìåþò ðàçëè÷-
íóþ âåëè÷èíó: îäíè ïðîåêòû ìî-
ãóò âêëþ÷àòü íå áîëåå äåñÿòè ââî-
äèìûõ è ñíîñèìûõ îáúåêòîâ, äðó-
ãèå – 150 è áîëåå. Ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè êðóïíûõ ïðîåêòîâ âîçíèêà-
þò ïðîáëåìû ñ âèçóàëèçàöèåé.
Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü ìîäåëü â
öåëîì, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
óìåíüøàòü ìàñøòàá îòîáðàæå-
íèÿ, ÷òî óõóäøàåò åå ÷èòàåìîñòü.
Äëÿ ýòîãî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ââå-
äåíèå ôóíêöèè ñâåðòûâàíèÿ îä-
íîòèïíûõ çàäà÷ â îäíó ãðóïïîâóþ.

Ïðè ýòîì åñëè íà êàêîì-òî øàãå
âîëíîâîãî ïåðåñåëåíèÿ íåîáõî-
äèìî ðàññåëèòü çíà÷èòåëüíîå ÷è-
ñëî ñíîñèìûõ äîìîâ íà íåñêîëü-
êèõ ëîêàëèçîâàííûõ òåððèòîðè-
ÿõ, òî óäîáíî ñâåðíóòü âåñü ýòîò
ìàññèâ äîìîâ â íåñêîëüêî ãðóïïî-
âûõ çàäà÷. Òàêîé ïîäõîä íå ïðè-
âîäèò ê ïîòåðå èíôîðìàöèè îá
îñîáåííîñòÿõ ðåàëèçàöèè ïðîåê-
òà ïëàíèðîâêè.

Ïðîöåññ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
ïëàíèðîâêè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà,
ãäå âåðøèíû – ýòî çàäà÷è, à ðåá-
ðà – ñâÿçè ìåæäó íèìè. Ïðè
ýòîì ñòðóêòóðà ãðàôà ìîæåò
áûòü î÷åíü ðàçíîîáðàçíîé. Îñ-
íîâíîé îñîáåííîñòüþ òàêîãî
ãðàôà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ÷åòêî
âûðàæåííûõ âåòâåé – ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé çàâèñèìûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ñòðîèòåëüñòâó, ïåðå-
ñåëåíèþ è ñíîñó îáúåêòîâ. Äëÿ
óäîáñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ â ðàç-
ðàáàòûâàåìûé ìîäóëü ââåäåíà
ôóíêöèÿ ïîñòðîåíèÿ öåïî÷åê
(ãðóïï øàãîâ âîëíîâîãî ïåðåñå-
ëåíèÿ). Îñîáåííîñòü ýòîé ôóíê-
öèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â
ðàìêàõ îäíîé öåïî÷êè ìåðîïðè-
ÿòèé ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè ñâÿ-
çè ìåæäó çàâèñèìûìè îáúåêòàìè
âûñòàâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ÷òî
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñêî-
ðîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ.

Åùå îäíà ïðåäïîëàãàåìàÿ
ôóíêöèÿ â ðàçðàáîòàííîì ìîäó-
ëå – îñîáûé âèä âèçóàëèçàöèè
ìîäåëåé. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â âîç-
ìîæíîñòè îáùåé îöåíêè ðåàëè-
çàöèè ïðîãðàììû ðåíîâàöèè ïî-
ñðåäñòâîì ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäå-
ëåé ïðîåêòîâ ïëàíèðîâêè â âèäå
îäíîé ñâîäíîé çàäà÷è. Ñ ïîìî-
ùüþ ôóíêöèîíàëà ìîæíî âèçóà-
ëèçèðîâàòü õîä ðåàëèçàöèè ïðî-
ãðàììû íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ
òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ ãîðî-
äà. Íàïðèìåð, óâèäåòü, êàê áóäåò
ðåàëèçîâûâàòüñÿ ïðîãðàììà â
îïðåäåëåííîì ìóíèöèïàëüíîì
ðàéîíå èëè ãðóïïå ðàéîíîâ, ñìî-
äåëèðîâàòü õîä ðåàëèçàöèè â
ìàñøòàáå àäìèíèñòðàòèâíîãî îê-

ðóãà èëè, íàêîíåö, îòîáðàçèòü
âñþ ïðîãðàììó ðåíîâàöèè â öå-
ëîì ïî ãîðîäó.

Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ áûëè
ñîñòàâëåíû ìîäåëè ïðîåêòîâ
ïëàíèðîâêè òåððèòîðèé ïî ïðî-
ãðàììå ðåíîâàöèè. Ïðèìåð òàêîé
ìîäåëè ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.

Áëàãîäàðÿ ïðîãðàììíîìó îáåñ-
ïå÷åíèþ ìîæíî ïîëó÷èòü áàçîâûå
ïàðàìåòðû ðåàëèçàöèè ïðîãðàì-
ìû êàê ïî îòäåëüíûì òåððèòîðè-
ÿì, â ðàìêàõ îäíîãî ïðîåêòà ïëà-
íèðîâêè, òàê è ïî âñåé ïðîãðàììå
â öåëîì. Ê áàçîâûì ïàðàìåòðàì
îòíîñÿòñÿ êîëè÷åñòâåííûå è íàòó-
ðàëüíûå (ïëîùàäíûå) ïîêàçàòåëè
îáúåìîâ ñíîñà âåòõîãî è ñòðîè-
òåëüñòâà íîâîãî æèëèùíîãî ôîí-
äà. È ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ îðãàíè-
çàöèè è óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé
â öåëîì, ýòè ïîêàçàòåëè ïðèâî-
äÿòñÿ â ïðèâÿçêå ê âðåìåííûì ïà-
ðàìåòðàì.

Â û â î ä û

1. Ïðèìåíåííûé ïîäõîä è ðàç-
ðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé ìî-
äóëü ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýôôå-
êòèâíûé èíñòðóìåíò äëÿ ïëàíè-
ðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðåàëèçà-
öèåé íå òîëüêî îòäåëüíûõ ïðîåê-
òîâ ïëàíèðîâêè, íî ïðîãðàììîé â
öåëîì. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîãóò ðå-
øàòüñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå
ïðîöåññàìè ðåàëèçàöèè ïðîã-
ðàììû;

� îïðåäåëåíèå ïðîáëåìíûõ ìåñò
â ðåàëèçàöèè äëÿ ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðåñóðñîâ äëÿ ðåøåíèÿ
ýòèõ ïðîáëåì;

� ñèíõðîíèçàöèÿ âî âðåìåíè
âñåõ ìåðîïðèÿòèé, âõîäÿùèõ â
ïðîåêò ïëàíèðîâêè, âêëþ÷àÿ
ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ ñîöèàëü-
íîé, èíæåíåðíîé è äîðîæíî-
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû.

2. Íóæíî òàêæå îòìåòèòü è äðó-
ãóþ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáî-
òàííîãî ïîäõîäà è èíñòðóìåíòà-
ðèÿ. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ
áàçîâûõ çíàíèé îá îáúåìíûõ ïî-
êàçàòåëÿõ ðåàëèçàöèè, ïðåäñòàâ-
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ëåííûõ âî âðåìåííûõ ðàçðåçàõ,
ìîæíî ïðÿìî èëè êîñâåííî ïðî-
ãíîçèðîâàòü ïàðàìåòðû äðóãèõ
âàæíûõ ôèíàíñîâûõ, ïðîèçâîäñò-
âåííûõ è ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ïî-
êàçàòåëåé [5]. Â êà÷åñòâå ôèíàí-
ñîâûõ ìîæíî ïðèâåñòè òàêèå
ïîêàçàòåëè, êàê îáùèå îáúåìû
èíâåñòèöèé è èõ ýôôåêòèâíîñòü.
Ñ ïðîìûøëåííîé òî÷êè çðåíèÿ
áóäóò èíòåðåñíû çíàíèÿ î âîçìî-
æíîé çàãðóçêå ïðîèçâîäñòâåííûõ

ìîùíîñòåé è íàëè÷èè ðàáî÷èõ ðå-
ñóðñîâ.

3. Íå ìåíåå âàæíû ïîëó÷åííûå
áàçîâûå çíàíèÿ è äëÿ ãðàäîñòðî-
èòåëüíûõ îáëàñòåé. Ýòè çíàíèÿ
ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ ïðè ðåøåíèè
âîïðîñîâ ñâîåâðåìåííîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóê-
òóðû, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ
ïðèðîñòîì íàñåëåíèÿ â êâàðòà-
ëàõ ðåíîâàöèè è ëîêàëüíîé ìè-
ãðàöèè ïðè ïåðåñåëåíèè. Àíàëî-

ãè÷íûì îáðàçîì ìîãóò áûòü óñ-
ïåøíî ñïëàíèðîâàíû ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî ðàçâèòèþ èíæåíåðíîé è
äîðîæíî-òðàíñïîðòíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû [6, 7].

4. Ðàçðàáîòàííûé ïîäõîä è
îïèñàííûé ïðîãðàììíûé èíñòðó-
ìåíòàðèé ïîçâîëÿþò óñïåøíî
ïëàíèðîâàòü è óïðàâëÿòü êðóïíî-
ìàñøòàáíûìè ãîðîäñêèìè ïðîåê-
òàìè ðàññðåäîòî÷åííîãî ñòðîè-
òåëüñòâà.
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